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(54)【発明の名称】 内視鏡撮像装置

(57)【要約】
【課題】内視鏡観察時において、医療機器のコネクター
同士が接触不良を起こした場合であっても中断すること
なく観察を行うことができる内視鏡撮像装置を提供す
る。
【解決手段】被写体の観察像を内視鏡１に配設された固
体撮像素子２で変換して得られた電気信号を、内視鏡１
とケーブル部６との間に着脱自在に設けられた第１の接
続部（コネクターレセプタクル４、コネクタープラグ
７）と、ケーブル部６と電気信号を観察像に対応する映
像信号に変換処理するビデオプロセッサー９との間に着
脱自在に設けられた第２の接続部（コネクタープラグ
８、コネクターレセプタクル１０）とを介して伝送する
内視鏡撮像装置であって、第１の接続部に内視鏡１とケ
ーブル部６の間に介在して電気信号を中継する中継コネ
クター５を設けるとともに、内視鏡１とビデオプロセッ
サー９とが電気的に接続されたことを検知する接続検知
回路１１をビデオプロセッサー９に備えている。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  被写体の観察像を内視鏡に配設された固
体撮像素子で変換して得られた電気信号を、前記内視鏡
と信号伝送手段との間に着脱自在に設けられた第１の接
続部と、前記信号伝送手段と前記電気信号を前記観察像
に対応する映像信号に変換処理する映像信号処理手段と
の間に着脱自在に設けられた第２の接続部と、を介して
伝送する内視鏡撮像装置であって、
前記第１の接続部に前記内視鏡と前記信号伝送手段の間
に介在して前記電気信号を中継する中継手段を設けると
ともに、前記内視鏡と前記映像信号処理手段とが電気的
に接続されたことを検知する接続検知手段を前記映像信
号処理手段に備えたことを特徴とする内視鏡撮像装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は内視鏡撮像装置に関
するものである。
【０００２】
【従来の技術】内視鏡撮像装置においては従来より種々
の提案がなされている。例えば特開平６－２５０１０３
号公報は、内視鏡等におけるコネクタ装置において、簡
単な構成で確実にコネクタがシールされ、かつ、液体と
接触した機器側のコネクタに液体分が残っていても、他
の機器と接触する際にコネクタの電気接点が短絡するこ
とを防止できるコネクタ装置を開示している。
【０００３】また、特開平７－３２７９２３号公報は、
中継ケーブルの清潔域側に配置される内視鏡側コネクタ
の清潔を確保し、組立が容易で医用上安全な内視鏡シス
テムを開示している。
【０００４】
【発明が解決しようとする課題】しかしながら、上記し
た特開平６－２５０１０３号公報においては、接点間に
液体が付着した場合、もしくは接点が汚れている場合に
は、拭き取りが容易である構造のコネクター形状になっ
ているが、コネクタの接触不良が発生した場合の対策に
ついては具体的に記載していない。
【０００５】また、特開平７－３２７９２３号公報にお
いては、電気的接続を中継するコネクターを有している
が、コネクターの接触不良に対処可能な構造を開示して
いない。
【０００６】本発明はこのような課題に着目してなされ
たものであり、その目的とするところは、内視鏡観察時
において、医療機器のコネクター同士が接触不良を起こ
した場合であっても中断することなく観察を行うことが
できる内視鏡撮像装置を提供することにある。
【０００７】
【課題を解決するための手段】上記の目的を達成するた
めに、本発明の内視鏡撮像装置は、被写体の観察像を内
視鏡に配設された固体撮像素子で変換して得られた電気
信号を、前記内視鏡と信号伝送手段との間に着脱自在に
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設けられた第１の接続部と、前記信号伝送手段と前記電
気信号を前記観察像に対応する映像信号に変換処理する
映像信号処理手段との間に着脱自在に設けられた第２の
接続部と、を介して伝送する内視鏡撮像装置であって、
前記第１の接続部に前記内視鏡と前記信号伝送手段の間
に介在して前記電気信号を中継する中継手段を設けると
ともに、前記内視鏡と前記映像信号処理手段とが電気的
に接続されたことを検知する接続検知手段を前記映像信
号処理手段に備えている。
【０００８】
【発明の実施の形態】以下、図面を参照して本発明の実
施形態を詳細に説明する。
【０００９】（第１実施形態）図１は本発明の第１実施
形態に係る内視鏡撮像装置の概略構成を示す図である。
図１において、体腔内などの被写体３を観察する内視鏡
１は、被写体３の画像を撮像して撮像信号に変換する固
体撮像素子２を有する。前記撮像信号は、内視鏡１に設
けられたコネクターレセプタクル４へと送られる。コネ
クターレセプタクル４には、接続検知回路を内部に有す
る中継手段としての中継コネクター５を介して、信号伝
送手段としてのケーブル部６の一端に設けられたコネク
タープラグ７が着脱自在となっている。コネクターレセ
プタクル４に中継コネクター５を介してコネクタープラ
グ７が接続された際には、両者の間で撮像信号の伝達が
なされる。前記コネクターレセプタクル４と前記コネク
タープラグ７とは第１の接続部を構成する。
【００１０】また、ケーブル部６の他端にはコネクター
プラグ８が設けられている。このコネクタープラグ８
は、ビデオプロセッサー９に設けられたコネクターレセ
プタクル１０に着脱可能となっている。前記コネクター
プラグ８と前記コネクターレセプタクル１０とは第２の
接続部を構成する。
【００１１】コネクターレセプタクル４に中継コネクタ
ー５を介してコネクタープラグ６が接続され、コネクタ
ーレセプタクル１０にコネクタープラグ８が接続されて
いる状態では、固体撮像素子２からの撮像信号は、コネ
クターレセプタクル４からケーブル部６を介してコネク
ターレセプタクル１０に伝送され、ビデオプロセッサー
９内に設けられた接続検知手段としての接続検知回路１
１を通り映像信号処理回路１２に入力される。
【００１２】映像信号処理回路１２は、入力された撮像
信号を処理して映像信号としてモニター１３に出力す
る。モニター１３では、映像信号が画像として画面１４
上に表示されるので、術者は被写体３の映像を観察可能
となる。
【００１３】図２は、図１に示すコネクターレセプタク
ル４と中継コネクター５とコネクタープラグ７の詳細な
構成を示す図である。
【００１４】導体で形成され、コネクタープラグ７に配
された各々の電極接点１５は、不導体により形成された
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絶縁部材１６と一体的に構成されており、各電極接点１
５と絶縁部材１６との接合面は、密着して水密が維持さ
れた構造となっている。絶縁部材１６の中継コネクター
５への圧接面１７は、各電極接点１５の圧接面１８と同
一平面上に形成されている。
【００１５】また、圧接面１７の裏側面においては、各
電極接点１５は、絶縁部材１６から突出した形状となっ
ている。絶縁部材１６は枠体１９に嵌装されている。絶
縁部材１６と枠体１９の接合面は、密着して水密が維持
され更に互いに回動不能となっている。
【００１６】圧接面１８は、枠体１９の面２０より埋没
した位置に配置されるように構成されている。前記枠体
１９には突起２１が設けられており、枠体１９は該突起
２１を突き当てとして、ロックリング２２に嵌入されて
いる。４０はキー溝である。ロックリング２２は、枠体
１９に対し回動自在であり、圧接面１８側の端部には、
雌ねじ２３が形成されている。
【００１７】枠体１９における面２０とは反対側の部分
には、ハウジング２４が図示しない少なくとも１本以上
のビスによって接続固定されている。更に、前記枠体１
９と前記ハウジング２４間は、シールされて水密を維持
している。
【００１８】また、前記ハウジング２４には突起２５が
設けられており、この突起２５と前記した突起２１とに
よってロックリング２３のコネクター軸２６方向に関す
る動きが規制される。前記ハウジング２４には複合ケー
ブル２７が挿入されている。
【００１９】複合ケーブル２７とハウジング２４との間
は、図示しない弾性部材よりなるＯリングによってシー
ルされて水密を維持している。複合ケーブル２７を構成
する各々の単ケーブル２８は、一対の電気接点１５に半
田付けされて電気的接続を成立させている。
【００２０】一方、コネクターレセプタクル４は、コネ
クタープラグ７と同様、各電極接点２９が絶縁部材３０
と一体的に水密性を維持したまま形成されており、絶縁
部材３０は、内視鏡１の枠体３１に嵌装されている。圧
接面３３は、枠体３１の面３１ａより埋没した位置に配
設されるように構成されている。
【００２１】また、圧接面３２は、前記各電極接点２９
の圧接面３３と同一平面上に形成されている。絶縁部材
２９と枠体３１の接合面は、密着して水密が維持され更
に互いに回動不能となっている。枠体３１には、ロック
リング２２の雌ねじ２３と係合する雄ねじ３４が形成さ
れている。各電極接点２９には、内視鏡１に内蔵された
固体撮像素子２に接続された電気的ケーブル３５が半田
付けされており、該電極接点２９と固体撮像素子２との
間の電気的接続を成立させている。
【００２２】また、コネクターレセプタクル４とコネク
タープラグ７の間に収納される中継コネクター５は、前
記コネクターレセプタクル４の電極接点２９に対応した
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圧接電極３６を有する。これは、不導体により形成され
た絶縁部材３７と一体的に構成されている。各電極接点
３６と絶縁部材３７との接合面は、密着して水密が維持
された構造となっている。また、前記コネクタープラグ
７に対応した圧接電極３８が絶縁部材３７と一体的に構
成されている。圧接電極３８と絶縁部材３７とは密着し
て水密が維持された構造となっている。
【００２３】また、絶縁部材３７の電極接点３６に近い
位置に弾性部材よりなるＯリング４２が絶縁部材３７の
溝に固定されている。キー突起３９が形成されている。
【００２４】枠体３１のキー溝４１にキー突起３９を嵌
入することにより各々対応する電極接点２９と圧接電極
３６の組み合わせは一律に決まる。また枠体３１と絶縁
部材３７はＯリング４２により水密が保たれ中継コネク
ター５が落下しないよう固定される。
【００２５】コネクターレセプタクル４と中継コネクタ
ー５が固定された状態で、コネクターレセプタクル４の
雄ねじ３４にコネクタープラグ７の雌ねじ２３を螺合さ
せ、ロックリング２２を回動して絞め込むことにより、
コネクタープラグ７の各電極接点１５と中継コネクター
５の圧接電極３８が押圧接触され電気的接続が達成され
る。この際、キー突起３９はキー溝４０に篏入されるた
め、各々対応する電極接点１５と圧接電極３８の組み合
わせは一律に決定される。
【００２６】また、中継コネクター５は円筒型である必
要はなく、中継コネクター自体の形状を変更することに
より、複数種類（他形状）のコネクターにアダプターと
して接続できるようにしても良い。
【００２７】図３は内視鏡１とビデオプロセッサー９と
が、中継コネクター５、ケーブル部６により接続された
ことを検出する方法を説明するための図である。ケーブ
ル６ａ，６ｂ，６ｃ…は主信号線であり、それぞれの予
備信号線は、６ａ′，６ｂ′，６ｃ′…である。
【００２８】接続検知開始スイッチ４３がＯＮされる
と、入力信号が接続検知開始スイッチ４３からタイマリ
レー回路４４に送られる。タイマリレー回路４４はこの
信号を受け取るとスイッチ４５ａをＡに切り換えるとと
もに、チェック信号発生回路４６に信号を送る。チェッ
ク信号発生回路４６から出力されたチェック信号は、演
算回路４７に送られるとともに、内視鏡１とビデオプロ
セッサー９との間を接続するケーブル６ａを通して中継
コネクター５のチェック信号検出回路４８に送られる。
【００２９】このチェック信号を検出したチェック信号
検出回路４８は、タイマリレー回路４９に信号を送る。
タイマリレー回路４９は信号を受け取ると、スイッチ５
０ｃをＡに切り換えるとともに、応答信号発生回路５１
に信号を送る。応答信号発生回路５１は信号を受け取る
と応答信号を発生する。
【００３０】この時点でスイッチ５０ｃはタイマリレー
４９からの信号によりＡに切り換わっているので、応答
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信号はケーブル６ｃを通してビデオプロセッサー９側の
応答信号検出回路５２に送られる。応答信号検出回路５
２はこの信号を受け取ると、演算回路４７に接続が正し
く行われたことを信号として伝え、接続状況表示パネル
５３に告知する。
【００３１】そしてビデオプロセッサー９のタイマリレ
ー回路４４からの信号によりスイッチ４５ａをＢに切り
換えて固体撮像素子２と映像信号処理回路１２とを接続
する。その後、タイマリレー回路４４からの信号により
スイッチ４５ａ′をＡに切り換えるとともにチェック信
号発生回路４６に信号を送る。これによりチェック信号
発生回路４６からチェック信号が出される。以下、上記
した動作を繰り返すことにより全てのケーブルについて
接続検知が行われる。
【００３２】ケーブル部６が正しく接続されていない場
合には一定時間経過しても応答信号検出回路５２から信
号が出されない。演算回路４７はこれにより主信号線が
断線していることを判別できるので、接続切換回路５４
に信号を送って予備信号線への切り換えを行う。また、
主信号線と予備信号線の両方が接触不良の場合は接続状
況表示パネル５３にこのことを告知して使用者に警告を
促す。
【００３３】以上により、コネクターに付着した残留水
分により接触不良を起こした時も即座に接続を切り換え
ることが可能である。また、中継コネクターのように電
子部品を別体にしたので水密が取り易く、内視鏡、ケー
ブルの構造も簡単にすることができる。さらに内視鏡、
及びケーブルには電子部品がないのでオートクレーブな
どの高温高圧の滅菌も使用可能である。
【００３４】（第２実施形態）図４は本発明の第２実施
形態を説明するための図である。第１実施形態では中継
コネクター５にＯリング４２を設けたが、第２実施形態
ではＯリング４２の代わりに固定突起５４を設けるとと
もに、コネクターレセプタクル４の枠体３１には固定部
５５を設けたことを特徴とする。このような構成によれ
ば、コネクタープラグ７を取り外したときに中継コネク
ター５は必ずコネクターレセプタクル４に取り付くよう
になり、紛失防止にもつながる。
【００３５】（第３実施形態）図５は本発明の第３実施
形態を説明するための図である。第３実施形態では中継
コネクター５の絶縁部材３７において、中央の円周上に
弾性体５６が密着して水密が維持されるように配置され
ている。コネクターレセプタクル４とコネクタープラグ
７を接続する際に前記弾性体５６が押しつぶされるが、
その反力により、圧接電極３６とコネクターレセプタク
ル４との電極接点２９、及び圧接電極３８とコネクター
プラグ７との電極接点１５のそれぞれの接点密着度を向
上させることが出来る。これにより、安定した導通が得
られるとともに、接点部への液体の進入を防止すること
が出来る。
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【００３６】（第４実施形態）図６（Ａ）、（Ｂ）は本
発明の第４実施形態を説明するための図である。図６
（Ａ）に示すコネクターレセプタクル５７において、電
極接点５８が圧接面５９に対し、同一平面上に設置され
ている。コネクター端部周辺には、雄ねじ６０が形成さ
れている。
【００３７】一方、コネクタープラグ６１においては、
コネクターレセプタクル５７と同様に電極接点６２が圧
接面６３と同一平面上に設置されている。コネクタープ
ラグ６１の端部には、円周内内部に雌ねじ６４が形成さ
れたロックリング６５がコネクタープラグ５７に対して
回動可能に係合されている。ディスポーザブル部材６６
の両面には電極接点６７が設置され、図６（Ｂ）に示す
ように内部の金属バネ６８により両面の接点を導通させ
ている。
【００３８】このような構成において、コネクターレセ
プタクル５７の雄ねじ６０にコネクタープラグ６１のロ
ックリング６５をディスポーザブル部材６６を介し接続
することが可能である。ロックリング６５を締め付ける
ことにより、金属バネ６８が押しつぶされることによ
り、その反力で電極接点５８と電極接点６７及び電極接
点６２を密着して接続することが出来る。以上のよう
に、コネクターレセプタクル５７とコネクタープラグ６
１の接点を平面上に配置することにより、接点部に水分
が付着したとしても、容易に清拭除去出来る。
【００３９】また、接点６７は金属バネ６８により、弾
性的に変位可能な構造となっており、全ての接点で確実
な接続が出来、コネクター接点位置のばらつきを吸収す
ることが出来る。
【００４０】（第５実施形態）図７は本発明の第５実施
形態を説明するための図である。第５実施形態では、第
４実施形態におけるディスポーザブル部材６６を接点パ
ターン６９を設けたＭＩＤ（Molded Interconnect Devi
ce）として形成する。ＭＩＤの基材は、柔軟性のある材
質とし、接点の弾性を確保する。以上により、より安価
なディスポーザブル部材を提供することが出来る。ま
た、図のように確実な接触のため接点パターン６９に突
起７０を形成してもよい。
【００４１】なお、上記した具体的実施形態から以下の
ような構成の発明が抽出可能である。
【００４２】１．  被写体の観察像を内視鏡に配設され
た固体撮像素子で変換して得られた電気信号を、前記内
視鏡と信号伝送手段との間に着脱自在に設けられた第１
の接続部と、前記信号伝送手段と前記電気信号を前記観
察像に対応する映像信号に変換処理する映像信号処理手
段との間に着脱自在に設けられた第２の接続部と、を介
して伝送する内視鏡撮像装置であって、前記第１の接続
部に前記内視鏡と前記信号伝送手段の間に介在して前記
電気信号を中継する中継手段を設けるとともに、前記内
視鏡と前記映像信号処理手段とが電気的に接続されたこ
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7
とを検知する接続検知手段を前記映像信号処理手段に備
えたことを特徴とする内視鏡撮像装置。
【００４３】２．  前記接続検知手段及び前記中継手段
の各々は、信号発生手段と信号検出手段とを備え、一方
の信号発生手段から伝送された信号を他方の信号検出手
段にて検出するようにしたことを特徴とする１．に記載
の内視鏡撮像装置。
【００４４】３．  前記接続検知手段は、前記内視鏡と
前記映像信号処理手段とが電気的に接続されたことを検
知することができなかった場合に、信号の接続を切り換
える接続切換回路を有することを特徴とする１．に記載
の記載の内視鏡撮像装置。
【００４５】４．  レセプタクル部とプラグ部を有する
コネクターと、これらに挟まれる位置に設けられるディ
スポーザブル部材とからなる電気的コネクター構造であ
って、前記レセプタクル部及びプラグ部のコネクター構
造においては、各々の接点及び接点間の絶縁部材を同一
平面上に形成し、前記ディスポーザブル部材において
は、前記レセプタクル部及びプラグ部を有するコネクタ
ーの接点に対応する位置に弾性的に接触導通し、各々コ
ネクターを電気的に接続させる接点部材を設けたことを
特徴とする電気的コネクター構造。
【００４６】
【発明の効果】本発明によれば、内視鏡観察時におい
て、医療機器のコネクター同士が接触不良を起こした場
合であっても即座に電気的接続を切り換えて導通させる
ようにしたので、中断することなく観察を行うことが出
来る。
【００４７】また電子部品を別体に構成したので内視
鏡、ケーブルも簡単な構造で水密を取り易くすることが
できる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の第１実施形態に係る内視鏡撮像装置の
概略構成を示す図である。
【図２】図１に示すコネクターレセプタクル４と中継コ
ネクター５とコネクタープラグ７の詳細な構成を示す図
である。
【図３】内視鏡１とビデオプロセッサー９とが、中継コ
ネクター５、ケーブル部６により接続されたことを検出
する方法を説明するための図である。
【図４】本発明の第２実施形態を説明するための図であ
る。
【図５】本発明の第３実施形態を説明するための図であ
る。
【図６】本発明の第４実施形態を説明するための図であ
る。
【図７】本発明の第５実施形態を説明するための図であ
る。
【符号の説明】
１    内視鏡
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２    固体撮像素子
３    被写体
４    コネクターレセプタクル
５    中継コネクター
６    ケーブル部
７    コネクタープラグ
８    コネクタープラグ
９    ビデオプロセッサー
１０    コネクターレセプタクル
１１    接続検知回路
１２    映像信号処理回路
１３    モニター
１４    画面
１５    電極接点
１６    絶縁部材
１７    圧接面
１８    圧接面
１９    枠体
２０    面
２１    突起
２２    ロックリング
２３    雌ねじ
２４    ハウジング
２５    突起
２６    コネクター軸
２７    複合ケーブル
２８    単ケーブル
２９    電極接点
３０    絶縁部材
３１    枠体
３１ａ  面
３２    圧接面
３３    圧接面
３４    雄ねじ
３５    電気的ケーブル
３６    圧接電極
３７    絶縁部材
３８    圧接電極
３９    キー突起
４０    キー溝
４１    キー溝
４２    Ｏリング
４３    接続検知開始スイッチ
４４    タイマリレー回路
４５ａ、４５ｂ    スイッチ
４６    チェック信号発生回路
４７    演算回路
４８    チェック信号発生回路
４９    タイマリレー回路
５０ｃ、５０ｃ’  スイッチ
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５１    応答信号発生回路
５２    応答信号検出回路
５３    接続状況表示パネル
５４    接続切換回路
５５    固定部
５６    弾性体
５７    コネクターレセプタクル
５８    電極接点
５９    圧接面
６０    雄ねじ *
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*６１    コネクタープラグ
６２    電極接点
６３    圧接面
６４    雌ねじ
６５    ロックリング
６６    ディスポーザブル部材
６７    電極接点
６８    金属バネ
６９    接点パターン
７０    突起

【図１】

【図２】

【図４】

【図５】

【図７】
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